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Der bcskhves en fretngangsrairic til regulering af en separationsproces ved nmning a/gyUe. 
Ved fremgangsmaden besiemmes konccntrarioDcii af ammoniak og eddikesyre i vandfraktio- 
nen. Milingeroe af disse koncectraxioaer beayncs som parmroeirt liJ indregulering af Septra- 
toinsproceueo, siledes at koDceatratioDerDe faoldes inden for forudbesiemie gnensevcvdier. 
Maliiigeme foretages ved, ai der i acparationspTOcesseo an vend es en destination, og at dcr 
foretages en coiling af va*rdier for pH og ledningsevne i vandirakoonen 6a destiUationen. 
Disse varrdier omregnes til adcvivalente varrdier for koncentrationerse af ammoniak og eddi- 
kesyre. Di$$e bcregnede vatrdicr beoyties torn parametre til ftyring af liliattning af syre og 
base, som reageres med ammoniak og cddikesyrc for neutral isering af disse i snsket omfang. 
Idci dcr males vasrdier for pH og ledningsevne, opnis es railing med nor sikkerbed, hvilket 
fiQ giver mulighed for at mini mere forbruget af syre og base med benblik pi neutralisering af 

V"" vandirakiioncns indhold af ammoniak og eddikesyre. Dei bliver herved muligt ai opni kon- 

centraiioner af disse, der ligger inden for forudbencmte gncnscvcrdier, dei fayppigt er defi- 
le Deret af myndighcderne. 



fort ssttes 
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Den foreliggende opfindelse angir en fremgangsmide til regulering af en separati- 
onsproces ved rensning af spildevand, fortrinsvis gylle, og hvor der i vandfraktionen 
fra separationsprocessen bestemmes koncentration af ammoniak og eddikesyre og at 
di sse koncentrationer benyttes som parametre til indregulering af separationsprocessen 
5 si at koncentrationerne af ammoniak og eddikesyre holdes indenfor forud bestemte 
graensevaerdier. Opfindelsen angir ligeledes et apparat til brug ved fremgangsmiden. 

Fremgangsmiden kan ogsa anvendes pi andet spildevand fra biologiske processer, for 
eksempel inden for medicinalindustrien eller kartoffelmelsfremstilling. 

10 

Med separation af gylle er det kendt at foretage en maling for indhold af ammoniak og 
eddikesyre i vandfraktionen. Disse malinger foretages med henblik pi at tilfere kemi- 
kalier, som bringes til at reagere med ammoniak og eddikesyre for derved at bringe 
koncentrationen af disse elementer inden for tilladte graensevaerdier. Sidanne graense- 
15 vaerdier vil normalt vaere de graensevaerdier, som er bestemt forud pi grund af offentli- 
ge myndigheders krav til renheden i vand, som udledes til recipient. 

Ved de kendte metoder er der foretaget en maling direkte af ammoniak og eddikesy- 
ren. Imidlertid er sidanne milinger besvaerlige, da de er forbundet med en tidsforsin- 
20 kelse til laboratoriemilinger for at skabe et najagtigt resultat, der kan benyttes ved 
justering af processen. 

Sifremt der ikke foretages en najagtig miling af koncentrationen af ammoniak og 
eddikesyre, vil en efterfblgende tilsaetning af syre og base med henblik pi at udfaelde 

25 disse to elementer enten medfore en overdosering eller en underdosering af kemikali- 
erne. I begge tilfaelde vil kvaliteten af udledningsvandet blive pivirket i negativ ret- 
ning og eventuelt umuliggore udledning til recipient. Ved en overdimensionering kan 
udledningsvandet siledes enten blive basisk eller suit. Ved en underdimensionering 
neutraliseres ikke tilstraekkelige maengder, siledes at koncentrationen af ammoniak 

30 og/eller eddikesyren holdes inden for de forudbestemte graensevaerdier. 
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De kendte metoder er endvidere baseret pa en maling, som udlaeses af en bruger. Her- 
efter tilsaetter brugeren efter en beregningsmodel syre og/el!er base med henblik pa at 
opna den cnskede neutral isering. De kendte fremgangsmader er saledes ikke egnet til 
brug ved kontinuerlig drift med en automatisk tilsaetning af syre og base som folge af 
5 malte resultater. 

Qet er formalet med den foreliggende opfindelse at anvise en fremgangsmade, der g0r 
det muligt at bestemme koncentrationen af ammoniak og eddikesyre pa en sikker og 
effektiv made, og som samtidig muligg0r en automatisk regulering af tilsaetningen af 
10 reagerende syre og base med henblik pa at neutralisere ammoniak og eddikesyre. Det 
er ligeledes formalet med opfindelse at anvise et apparat til brug ved fremgangsmaden. 

Dette opnas ifolge den foreliggende opfindelse med en fremgangsmade, som er saer- 
praeget ved, at der i separationsprocessen indgir en destination, at koncentrationerne 
1 5 bestemmes i vandfraktionen fra destillationstrinnet idet der males vaerdier for pH og 
ledningsevne i destillatet, at disse vaerdier omregnes til aekvivalente vaerdier for kon- 
centrationen af ammoniak og eddikesyre i vandfraktionen og at disse beregnede vaer- 
dier benyttes som parametre til styring af tilsaetning af syre og base, som reageres 
med ammoniak og eddikesyre for neutral isering af disse. 

20 

Det har vist sig, at det rensende vands kvalitet opgivet som en aekvivalent koncentrati- 
on af ammoniak og eddikesyre er et sikkert udtryk for vandets kvalitet. Idet der i sepa- 
rationsprocessen indgir en destination, vil vandfraktionen kun indeholde ioner, som er 
pH-forskydende men ikke salte, som almindeligt vand indeholder. 

25 

Metoden med at male vaerdier for pH og ledningsevne og derefter omregne disse til de 
aekvivalente koncentrationer for ammoniak og eddikesyre vil derfor vaere meget sik- 
ker. Malemetoden kan bruges direkte med reguleringen af separationsprocessen, og 
denne regulering kan ske kontinuerligt og automatisk. 

30 

Alternativt er det ogsa muligt at benytte de beregnede aekvivalente vaerdier til en ma- 
nuel styring af tilsaetning af syre og base, hvis dette snskes. 
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Uanset om tilsaetningen sker automatisk eller manuelt som folge af de beregnede 
aekvivalente vaerdier, vil det vaere muligt at tilsaette en nojagtig maengde af syre og 
base, saledes at al ammoniak og eddikesyre udfaeldes, og uden der sker en overdose- 
ring af syre og/eller base. Overdosering er et unedigt ressourceforbrug. 

5 

Fremgangsmaden er isaer anvendelig ved en separationsproces, hvori der indgar me- 
kanisk vanddampkompression. En sadan proces er beskrevet i international patentan- 
sogning nr. PCT/DK95/003 10. Fremgangsmaden anvendes til styring af sy- 
re/basetilsaetning i en faelde, der omfatter et surt og et basisk trin, og som benyttes til 
1 0 skrubning af dampen mellem et kompressionstrin og et varrneudvekslingstrin. 

Milemetoden kan ogsa anvendes pa andre separationsprocesser, nar der blot indgar et 
destillationstrin. Destillationstrinnet sikrer, at der i vandet kun er ioner tilstede, som er 
pH-forskydende. Hvis der ikke var en destination, sa ville sake, herunder metalsalte af 
1 5 natrium, magnesium, kalium og calcium, give anledning til en pH-forskydning i ba- 
sisk retning. Dette vil ikke kunne skelnes fra forskydningen fra ammoniak og kan der- 
for medfere en fejldosering. 

Ved malemetoden ifolge opfindelsen tages der ikke hensyn til, hvilke fedtsyrer, der er 
20 tale om, idet alle syrekomponenter betragtes som eddikesyrer, og ligesom alle basiske 
komponenter betrages som ammoniak. Dette har i praksis vist sig at give en korrekt 
maling og en korrekt styring med henblik pi neutral iseringer, da eddikesyren udgiar 
ca. 90% af alle fedtsyrer i almindeligt forekommende biologisk spildevand. 

25 I en foretrukket separationsproces, hvori fremgangsmiden ifolge opfindelsen anven- 
des, opvarmes gylle til kogepunktet. Den gas, som herved opstar, bringes til at fortaette 
under en svag trykstigning i en varmeveksler. Den energi, der skal traekkes ud af dam- 
pen for at den kan bringes til at fortaette anvendes til at fa gyllen til at koge. Dette er 
grundprocessen i det sakaldte vanddampkompressionsprincip. 

30 

Ifelge en foretrukket udferelsesform bestemmes de aekvivalente vaerdier for koncen- 
trationerne for ammoniak og eddikesyre i vandfraktionen ud fra folgende algoritmer 



4 



DK 171611 B1 



c = s-io-p h (x ho + + x ch 3 coo-)- io pH " 14 (x OH - - coo -) 
NH4 — 



( 1 + ]oP K $ _CH,COOH-P H ^ ^CH 3 COO- + X NHj ) 



hvor S er ledningsevnen, og X er den molare konduktivitet for de enkelte ioner. I algo- 
ritmen kan der indsaettes specifikke vaerdier for de forskellige ionkoncentrationer samt 
velkendte vaerdier for den molare konduktivitet for sadanne ioner. Vaerdierne vil kun- 
ne udledes fra almindeligt tilgaengelige opslagsvaerker. 



Det apparat, der anvendes ved fremgangsmaden omfatter opvarmningsorganer til 
kogning af gyllen, kisleorganer til kaling og kondensering af de dannede dampe, be- 
holderorganer til opsamling af den kondenserede vandfraktion, hvilket apparat er saer- 
prasget ved, at det omfatter male- samt beregnings- og styreorganer til miling af led- 
ningsevne- samt pH- vaerdier i vandfraktionen samt til omsastning af de make vserdier 
til aekvivalente koncentrationer af ammoniak og eddikesyre og doseringsorganer til 
tilsaetning af syre og base til vandfraktionen i en maengde, som felge af signaler fra 
beregnings- og styreorganerne. 

Apparatet ifalge opfindelsen kan have en hvilken som heist udformning, nar det blot 
det sikres, at gyllep koges, saledes at der optraeder en dampdannelse efterfulgt af en 
kondensering. En specifik udformning for apparatet kan vaere den type, som er be- 
skrevet i international patentans0gning nr. PCT/DK9 5/003 10, og som er forsynet med 
male- samt beregnings- og styreorganerne samt doseringsorganerne for tilsaetning af 
syre og base. 



25 



Et apparat af denne type er enkeh at fremstille og anvendes problemfrit med henblik 
pa at opna en sikker separationsproces, hvori det er muligt at optimere anvendelsen af 
syre og base med henblik pa at neutralises ammoniak og eddikesyre. 
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Apparatet er fordelagtigt udformet som et anl&eg til mekanisk vanddampkompression, 
idet opvarmnings- og kaleorganer er tilvejebragt i form af en varmeveksler, der er 
anbragt i en fordampningstank, som omfatter en top og en sump som er forbundne 
med et ror, der omfatter en cirkulationspumpe for vaeskecirkulation og at en kompres- 
5 sor er anbragt mellem varmevekslerens sider for at cirkulere dampen og at denne var- 
meveksler, cirkulationspumpe og kompressor indgar i et mekanisk vanddampkom- 
pressionsanlaeg, og endvidere foretraekkes det, at alle komponenter er arrangeret i et 
isoleret kabinet for derved at minimere energiforbruget til processen. 

10 Beregnings- og styreorganerne kan vaere forsynet med et display eller en udskriv- 
ningsenhed til visning af signalerne, safremt der enskes anvendelse af manuelt betjen- 
te doseringsorganer. Alternativt kan apparatet have beregnings- og styreorganer, der 
giver et signal, som direkte anvendes i automatiske doseringsorganer som f0lge af det 
indkommende signal 

15 

Opfindelsen vil herefter blive forklaret nsrmere under henvisning til den medf0lgende 
tegning, hvor 

fig. 1 viser et skematisk billede af et apparat til brug ved fremgangsmaden 

20 ifolge opfindelsen, og 

fig. 2 et blokdiagram til illustration af reguleringssystemet ifelge opfindelsen. 

Figur 1 illustrerer skematisk et anlaeg med et apparat ifelge opfindelsen. Anlaegget er 
beregnet til separering af forurenede vaesker med mekanisk dampkompression. An- 
25 lasgget benyttes saledes ifelge et kendt princip til at separere en forurenet vaeskedel, 
fortrinsvis vand, og opkoncentrere den forurenende del. Den primaere vaeskedel, som 
skal renses, kan besta af vand, men vil ogsa kunne besta af andre vaesker, som for ek- 
sempel freon, der er forurenet med olie. 



30 



Anlaegget omfatter en inddamper 1 . Ved toppen af inddamperen er der darmet et forde- 
lersystem 2, og ved bunden er der dannet et bundkar 3, som indeholder den forurenede 
vaeske 4. Bundkarret 3 er forbundet med en cirkulationspumpe 5 samt en ledning 6, 
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der pumper den opvarmede og forurenede vaeske 4 til fordelersystemet 2 i inddampe- 
rens top. Bundkarret 3 har en tilgang 7 for tilforsel af forurenet vaeske 4 samt en af- 
gangsledning 8, der benyttes til at temme den opkoncentrerede og forurenende del ud 
af kogekarret 3 . 

5 

Ved toppen af kogekarret 3 findes et dampudtag 9, som via en ledning 10 og en kom- 
pressor 11 er forbundet med en varmeveksler 12, der er anbragt i inddamperen 1. I 
bunden af varmeveksleren 12 findes et udtag 13 for kondensat. En skmbber 14 er ind- 
skudt i Iedningen 10, hvor ogsa kompressoren 11 er monteret. I den viste situation 
10 befinder skrubberen 14 sig ovenstr0ms for kompressoren 11. Dette foretraekkes, men 
det er ogsa muligt at placere skrubberen 14 nedenstremis for kompressoren 11. 

Det bemaerkes, at der i tegningen ikke er illustreret opbygning af elektrisk styring af 
anlaegget. Imidlertid vil et sadant styresystem vaere velkendt for en fagmand og kraever 
1 5 derfor ikke detaljeret forklaring. 

Den forurenede vaeske 4 tilfiares saledes portionsvis ved tilgangen 7 og aftappes, efter 
der er sket en opkoncentrering via afgangsledningen 8. Kondensatet eller destillatet 
aftappes via udtaget 13. 

20 

Nar den forurenede vaeske er indfiart i bundkarret 3, opnas det viste niveau 21 . Herved 
skifter en niveaukontakt 22,siledes at varmelegeme (ikke vist) og cirkulationspumpen 
5 taendes. Herefter bringes temperaturen op til en tilstand for temperatur og tryk, der 
ligger umiddelbart under kogepunktet for den vaeske, som enskes renset (kondensatet). 
25 Safremt der er tale om vand, bringes temperaturen saledes tilnaermelsesvis op til 
100°C. 

Cirkulationspumpen 5 startes ved opstart af anlaegget for at sikre, at alle komponenter 
har samme temperatur. Nar temperaturen er naet ca. 100°C, startes kompressoren 11. 
30 Kompressoren 1 1 skaber et undertryk i bundkarret 3 og tvinger derved den damp, der 
befinder sig over den forurenede vaeske 4, ind gennem skrubberen 14, hvorefter dam- 
pen via rerledningen 10 fores ti! kompressoren 1 1 og derefter ind i varmeveksleren 12, 



10 
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hvor der sker en varmeveksling af dampen pa varmevekslerens ene side og den op- 
varmede forurenede vaeske 4 pa varmevekslerens anden side. Herved vil dampen, der 
er blevet komprimeret i kompressoren 11, afgive sin energi, der overtures til den cir- 
kulerede forurenede vaeske 4 pa varmevekslerens anden side. Herved fordampes den 
vaeske, som enskes renset. Denne damp traenger ned gennem varmeveksleren 12 via 
dennes ene side og stammer saledes ind i toppen af bundkarret 3 og vil passere ud via 
dampudtaget 9 og gennem skrubberen 14, ledningen 10 og kompressoren 11 ind i 
varmeveksleren 12. Under afgivelsen af sin energi kondenseres dampen og kan deref- 
ter udtages som kondensat via udtaget 13. 



Skrubberen 14 omfatter en fiarste og en anden skrubber 15,16. Skrubberen 15 indehol- 
der en syre 17, og skrubberen 16 indeholder en base 18. Hver af skrubberne 15,16 er 
forsynet med en tilledning 19,20 for tilforsel af syre henholdsvis base. Der bliver her- 
ved muligt som f0lge af malinger at udskifte vaesker 17,18, saledes at pH-vaerdien 
15 holdes stort set konstant under inddampningen. Skrubberen 14 vil fortrinsvis vaere 
anbragt med det sure trin 15 ovenstrams for det basiske trin 16. Denne raekkefolge er 
vigtig, da syrerne er flygtigere end baserne. For at fastholde det, som findes i sidste 
trin i skrubberen 14, sa skal det vaere en base, for eksempel natriumhydroxid. 

20 Hele systemet er indeholdt i et lukket og isoleret kabinet 21 . Herved opnas en energi- 
neutral proces, idet der ikke sker vekselvirkning med omgivelserne, Dette vil fordel- 
agtigt ogsa bevirke, at man undgar, at dampen pi uensket made kondenserer i et trin, 
som har en lavere temperatur. Hvis der var "kolde trin", ville processen ga i sta, da 
dampen blot ville kondenseres i et sadan koldt trin i stedet for den onskede kondense- 

25 ring i varmeveksleren 12. 



Skrubberne 15,16 er forsynet med fyldlegemer til etablering af en stor overflade for 
reaktion samt til daempning af bobledannelse, skvulp og lignende, der giver anledning 
til vaeskesprajt og dermed risiko for drabemedrivning ud i dampledningen 10. 

Malesonder 23 er anbragt i udtaget 13 uden for det isolerede kabinet 21 . Malesonderne 
23 er forbundet med en beregnings- og styreenhed 24. Denne beregnings- og styreen- 
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hed indeholder en mikroprocessor, der er i stand til at omsaette de malte vaerdier til 
aekvivalente vaerdier for koncentration af ammoniak og eddikesyre i overensstemmelse 
med en algoritme, der er indlagt deri, og disse parametre kan derefter bruges til styring 
af kemikalierpumper for tilsaetning af syre/base i det sure og basiske trin 15,16 i 
5 skrubberen 14. 

I ,fig. 2 ses et diagram over malesystemet. Heri ses malesonderne 23, som maler pa 
ledningen 10. Malesonderne 23 sender via en galvanisk adskillelse 25 et signal til en 
mikroprocessor 26. Den galvaniske adskiller har vist sig at vaere nodvendig for at opna 

10 m&ling med folsomme sonder, som er almindeligt tilgaengelige pa markedet, uden at 
disse pavirker hinanden galvanisk, nir de anvendes i samme optasning samtidigt. I 
mikroprocessoren foretages der en beregning, og et signal sendes til kemikaliepumper 
28, som via ledninger 19,20 tilferer syre og base via ledningeme 19,20 til skrubberen 
14. Mikroprocessoren 26 er forsynet med sin egen spaendingsforsyning 29, saledes at 

1 5 den kan ses som et selvstaendig enhed. 

I mikroprocessoren 26 foretages udregning af de aekvivalente koncentrationer af am- 
moniak og eddikesyre. Samtidig foretages reguleringen af kemikalietilsaetningen ved 
hjaelp af pumperne 28. De reguleringsparametre, som foretraekkes at anvende, vil vaere 

20 tilsaetning af saltpetersyre og natriumhydroxid,og doseringen foretages ved at styre 
kemikaliepumpeme 28. Som eksempel pa en egnede mikroprocessorer til brug i sy- 
stemet kan naevnes CISC-mikrocontrolleren, SAB80C535 fra Siemens. Det vil imid- 
lertid vaere muligt at anvende andre mikroprocessorer. Mikroprocessoren 26 er for- 
bundet med en display-enhed. I dette display kan der udlaeses vaerdier, som udtrykker 

25 kvaliteten af det rensende vand samt det aktuelle kemikalieforbrug. Andre parametre 
vil ogsa kunne aflaeses, hvis dette onskes. 

Det bemaerkes, at reguleringsmetoden samt apparatet ifolge den foreliggende opfindel- 
se vil kunne anvendes sammen med fremgangsmader og apparater til vaeskeseparation, 
30 som beskrevet i europasisk patent EP-B-544768. Nar fremgangsmaden/apparatet an- 
vendes i forbindelse med sadanne anlaeg, foretraekkes det ogsa at malesonderne 23 
anbringes i udtaget fra varmeveksleren. Tilsaetningen af syre og base kan ogsa i et sa- 
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dant apparat ske under selve processen ved anvendelse af tilsaetningsorganer, som sty- 
res af signaler fra beregnings- og styreenheden 24. 



10 
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PATENTKRAV 

1 . Fremgangsmade til regulering af en separationsproces ved rensning af spildevand, 
fortrinsvis gylle, og hvor der i vandfraktionen fra separationsprocessen bestemmes 
5 koncentration af ammoniak og eddikesyre og at disse koncentrationer benyttes som 
parametre til indregulering af separationsprocessen sa at koncentrationeme af ammo- 
niak og eddikesyre holdes indenfor forud bestemte graensevaerdier, kendetegnet 
ved, at der i separationsprocessen indgar en destination, at koncentrationeme bestem- 
mes i vandfraktionen fra destillationstrinnet idet der males vaerdier for pH og led- 
10 ningsevne i destillatet, at disse vaerdier omregnes til aekvivalente vaerdier for koncen- 
trationen af ammoniak og eddikesyre i vandfraktionen, og at disse beregnede vaerdier 
benyttes som parametre til styring af tilsaetning af syre og base, som reageres med 
ammoniak og eddikesyre for neutralisering af disse. 

15 2. Fremgangsmade ifolge krav 1, kendetegnet ved, at der ved separationspro- 
cessen anvendes mekanisk vanddampkompression. 

3. Fremgangsmade ifslge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at syre og base tilsaet- 
tes i en maengde som netop er tilstraekkelig til at reagere med hele den beregnede 

20 maengde af ammoniak og eddikesyre for neutralisering af al indholdet heraf. 

4. Fremgangsmade ifslge et hvilket som heist af de foregaende krav, kendeteg- 
net, ved at koncentrationeme af eddikesyre og ammoniak i vandfraktionen bestem- 
mes ud fra felgende algoritmer: 

"FT -14 

c = S - 10*P H C x H 3 0 + + XCRjCOO" > " 10 p CX OH" " ^CHjCOO" > 

^ 1 " i + 10 P K, -NH4- P H ) ( X NHj + X CEjCOO") 

s-io-p h • x^) -io^- 14 (x OH - + X^) 

^CHjCOOH ~ , 1 \ f ~ ~ 

^ 1 + 10 pK ( . C h 3 cooh-p h; ^CEjCoo- +a nh}) 

25 
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hvor S er ledningsevnen, og X er den molare konduktivitet for de enkelte ioner. 

5. Fremgangsmade ifialge et hvilket som heist af de foregaende krav, kendeteg- 
n e t, ved at beregningerne af koncentrationerne af ammoniak og eddikesyre registre- 
res i en elektronisk beregnings- og styringsenhed, der samtidig automatisk styrer til- 
saetning af syre og base i en maengde for neutralisering af al ammoniak og al eddikesy- 
re. 



6. Fremgangsmade ifolge et hvilket som heist af de foregaende krav, kendeteg- 
n e t ved, at separationsprocessen foretages i et termisk isoleret kabinet, og at vaerdier- 
ne for pH og ledningsevne males udenfor kabinettet. 



7. Apparat til brug ved en fremgangsmade if0lge et hvilket som heist af de foregaende 
krav, hvilket apparat omfatter opvarmningsorganer til kogning af gyllen, ksleorganer 
til kaling og kondensering af de dannede dampe, beholderorganer til opsamling af den 
kondenserede vandfraktion, kendetegnet ved, at det omfatter male- samt bereg- 
nings- og styreorganer til maling af ledningsevne samt pH-vaerdier i vandfraktionen 
samt til omsaetning af de make vaerdier til aekvivalente koncentrationer af ammoniak 
og eddikesyre og doseringsorganer til tilsaetning af syre og base til vandfraktionen i en 
maengde, som felge af signaler fra beregnings- og styreorganerne. 

8. Apparat ifelge krav 7, kendetegnet ved, at opvarmnings- og koleorganerne er 
tilvejebragt i form af en varmeveksler, der er anbragt i en fordampningstank, som om- 
fatter en top og en sump som er forbundne med et tot, der omfatter en cirkulations- 
pumpe for vaeskecirkulation og at en kompressor er anbragt mellem varmevekslerens 
sider for at cirkulere dampen og at denne varmeveksler, cirkulationspumpe og kom- 
pressor indgir i et mekanisk vanddampkompressionsanlasg. 
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9. Apparat ifolge krav 7 eller 8, kendetegnet ved, at det er arrangeret i et isoleret 
kabinet med male- samt beregnings- og styreorganerne anbragt uden for kabinettet. 
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10. Apparat ifolge krav 7,8 eller 9, kendetegnet ved, at beregnings- og styreor- 
ganerne er indrettet for afgivning af et signal direkte til doseringsorganer, som auto- 
matisk doserer syre og base som folge af disse signaler. 
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